Контрольные вопросы к экзамену по математике ОД.04 

Раздел I: «Алгебра и математический анализ»
1. [bookmark: _GoBack]Математическая логика.
2. Теория множеств.
3. Проценты и пропорции.
4. Числовые системы.
5. Радианная мера угла. Зависимость радианной и градусной меры угла. Тригонометрический круг.
6. Определение, свойства и графики функций y = sinx, y = cosx, y = tgx, y = ctgx.
7. Основные тригонометрические тождества. Тригонометрические формулы сложения, суммы и разности синусов и косинусов, формулы двойного и половинного аргумента, тригонометрические формулы приведения.
8. Функция. Основные характеристики, способы задания и свойства. Периодичность. Чётность – нечётность. Примеры.
9.  Монотонность функции. Экстремумы функции. Точки экстремума функции.  Примеры. Схема исследования непрерывной функции на монотонность и экстремумы.
10. Функция. Схема исследования функции.
11. Обратные тригонометрические функции: арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс. Определения, запись. Свойства. Графики функций. 
12. Функция. Производная функции одной переменной. Определение. Запись формулой. Свойства производной функции одной переменной. Таблица производных элементарных функций. Геометрический и физический смыслы производной функции одной переменной.
13. Функция. Непрерывность функции. Понятие предела функции. Свойства непрерывной функции.
14. Метод интервалов. Алгоритм и сфера  применения метода интервалов.
15. Функция. Критические точки функции, максимумы и минимумы.
16. Функция. Алгоритм нахождения наибольшего (наименьшего) значения функции на промежутке.
17. Функция. Первообразная функции и неопределённый интеграл. Определения. Запись. Способы вычисления неопределённых интегралов.
18. Определённый интеграл. Определения. Запись. Формула Ньютона-Лейбница. Способы вычисления определённых интегралов.
19. Геометрический смысл определённого интеграла. Криволинейная трапеция – определение, изображение. Расчётная формула площади криволинейной трапеции.
20. Степень и её свойства.  Степенная функция, её графики (изображение) и свойства. Определения. Запись формулой. 
21. Корень n –ой степени и его свойства. Арифметический корень n –ой степени. Определение. Запись формулой.
22. Степень с рациональным показателем и её свойства. Определение. Запись формулой.
23.  Показательная функция, её характеристики, свойства. Определения. Запись.  График показательной функции.
24. Логарифм числа и его свойства. Определение. Математическая запись.
25. Логарифмическая функция. Определение, основные характеристики, свойства. Математическая запись. График логарифмической функции.
26. Теория вероятностей как предмет. Событие. Классификация событий. Определения. Примеры. Относительная частота события. Вероятность события. Свойства вероятности события. 
27. Теория вероятностей. Определения совместных и несовместных событий; зависимых и независимых событий. Теоремы сложения и умножения вероятностей событий. Формулировки. Математическая запись.
28. Теория вероятностей как предмет. Дискретная случайная величина. Определения. Математическая запись. Закон распределения и числовые характеристики дискретных случайных величин. Определения. Формулировки. Математическая запись.
29. Математическая статистика как предмет. Основные понятия. Определения. Математическая запись. Геометрическая интерпретация статистического распределения выборки (формулировки и иллюстрации).


Раздел II Стереометрия
1. Что изучает стереометрия? Каковы основные фигуры в пространстве?
2. Каково может быть взаимное расположение а) точки и плоскости, б) прямой и плоскости в пространстве?
3. Сформулируйте теорему о существовании плоскости, проходящей через данные три точки.
4. Можно ли через три точки, лежащие на одной прямой, провести две различные плоскости? Ответ поясните.
5. Каково может быть взаимное расположение прямых в пространстве? Какие прямые в пространстве называются а) параллельными, б) скрещивающимися, в) пересекающимися, г) совпадающими?
6. Сформулируйте определение параллельных прямой и плоскости в пространстве. Сформулируйте признак параллельности прямой и плоскости в пространстве.
7. Сформулируйте а) определение, б) признак параллельности плоскостей в пространстве.
8. Что можно сказать о прямых пересечения двух параллельных прямых третьей? Проиллюстрируйте.
9. Сколько различных плоскостей, параллельных данной можно провести через точку, лежащую вне данной плоскости? Проиллюстрируйте.
10. Что можно сказать об отрезках параллельных прямых, заключённых между двумя параллельными плоскостями?
11. Каково взаиморасположение прямых в пространстве? Какие прямые в пространстве называются перпендикулярными? Проиллюстрируйте.
12. Сформулируйте теорему о прямых, параллельных соответственно перпендикулярным прямым в пространстве. Сделайте рисунок.
13. Сформулируйте определение и признак перпендикулярности прямой и плоскости в пространстве. Сделайте рисунок.
14. Сформулируйте теорему о существовании и единственности перпендикуляра к данной прямой в пространстве. Сделайте рисунок.
15. Сформулируйте теорему о трёх перпендикулярах. Выполните рисунок.
16. Сформулируйте а) определение и б) признак перпендикулярности плоскостей в пространстве. Выполните рисунок.
17. Что принимают за расстояние между скрещивающимися прямыми в пространстве? Выполнить рисунок.
18. Сформулируйте определение Декартовой системы координат в пространстве. Выполните изображение. Как определяются координаты точки в пространстве? Для любой ли тройки чисел типа (x; y; z) существует точка с этими координатами?
19. Могут ли две различные точки пространства иметь одинаковые соответственные координаты? Чему равно расстояние от точки О (0;0;0) до точки А (x; y; z)?
20. Чему равны координаты середины отрезка с данными координатами концов в пространстве? Чему равно расстояние между двумя точками с заданными координатами в пространстве?
21. Как в пространстве определяется угол между а) пересекающимися прямыми, б) скрещивающимися прямыми? В каком случае скрещивающиеся прямые в пространстве называются перпендикулярными? Проиллюстрируйте.
22. Сформулируйте определение угла между плоскостью и прямой, не лежащей в этой плоскости. 
23. Что называется вектором в пространстве? Какой вектор называется нулевым? Как задаётся любой вектор в пространстве? Что мы понимаем под абсолютной величиной вектора? Направлением вектора?
24. В каком случае векторы в пространстве называются равными? Запишите в координатах условие равенства векторов  () и (). 
25. Как определяется аналитически и геометрически сумма векторов и  в пространстве? Какие векторы называются коллинеарными? Как геометрически связаны между собой векторы и ?
26. Какие векторы в пространстве называются коллинеарными? Запишите условие коллинеарности двух векторов в координатах.
27. Что называется скалярным произведением двух векторов в пространстве? Каков геометрический смысл скалярного произведения  векторов? Выполните изображение.
28. Сформулируйте определение вектора в пространстве. Каким образом можно установить перпендикулярность векторов в пространстве?
29. Сформулируйте определения: а) двугранного угла, б) линейного угла двугранного угла в пространстве. Комплектующие двугранного угла: грани, ребро; мера двугранного угла. Выполните изображение.
30. Сформулируйте определения многогранника, диагонали многогранника, диагонального сечения многогранника. Выполните изображение.
31. Сформулируйте определения а) многогранника, б) выпуклого многогранника. Изобразите куб. Сколько граней, рёбер, вершин, диагоналей и диагональных сечений имеет куб?
32. Сформулируйте определение призмы, прямой и наклонной призмы. Перечислите  основные комплектующие. Изобразите прямую правильную треугольную призму. 
33. Сформулируйте определение правильной прямой призмы. Выполните изображение. Запишите расчётные формулы  
34. Сформулируйте определение конуса. Изобразите прямой круговой конус, как тело вращения прямоугольного треугольника. Укажите на изображении его вершину, высоту, ось, радиус основания, образующую.
35. Сформулируйте определение усечённого конуса. Изобразите прямой круговой усечённый конус и укажите на изображении его комплектующие. Запишите расчётные формулы для .
36. Что Вы понимаете под термином прямой круговой конус? Что представляет собой его боковая поверхность? Изобразите развёртку конуса.
37. Объясните, что такое прямой круговой цилиндр. Выполните его изображение и покажите комплектующие. Выполните изображение его развёртки.
38. Выполните изображение прямого кругового цилиндра, указав образующую, высоту, ось, радиус основания. Какая фигура является осевым сечением цилиндра? Запишите расчётные формулы для 
39. Сформулируйте определение параллелепипеда. Перечислите его комплектующие. Выполните изображение прямого прямоугольного параллелепипеда. Запишите формулы для 
40. Сформулируйте определение параллелепипеда. Сколько граней, рёбер, вершин и диагоналей он имеет? Что они собой представляют? Выполните изображение прямого прямоугольного параллелепипеда. Запишите  формулой соотношение, связывающее его диагональ, длин, высоту и ширину?
41. Какой многогранник называется пирамидой, треугольной пирамидой, правильной пирамидой, прямой пирамидой? Выполните изображение правильной прямой треугольной пирамиды и укажите на нём вершину, высоту и апофему.
42. Какая пирамида называется тетраэдром? усечённой пирамидой? Выполните изображение правильной прямой усечённой треугольной пирамиды. Запишите расчётные формулы  для правильной пирамиды.
43. Сформулируйте определение шара. Перечислите его комплектующие. Выполните изображение, указав центр, радиус, диаметр шара. Какие точки шара называются диаметрально противоположными?
44. Сформулируйте определение сферы. Перечислите её комплектующие. Выполните изображение сферы, указав её центр, радиус, диаметр. Какие точки сферы называются диаметрально противоположными? Запишите расчётные формулы для S и V. Запишите уравнение сферы.
45. Сформулируйте определение шарового сегмента. Выполните изображение шарового сегмента, отметив высоту сегмента, радиус шара и радиус основания сегмента.
46. Сформулируйте определения шарового сектора и шарового слоя. Выполните изображения, отметив радиус шара, высоту сектора и слоя, радиус основания сектора, радиусы оснований шарового слоя (a) и (b), где a >b.
